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PIPELIFE®

ISorés nuoteky sistemos




PiprLire ©)

UAB ,Pipelife Lietuva” yra koncerno Pipelife International GmbH dukteriné jmoné.

Pipelife International GmbH koncerna jkaré ir valdo dvi jmonés — Wieneberger AG (Austrija) bei Solvay S.A.
(Belgija). Centriné bastiné yra Vienoje (Austrija), o 32 koncerno gamyklos issidésciusios dvidesimt Sesiose
Salyse nuo JAV iki Kinijos, tarp ju 25 gamyklos veikia Europoje. Koncernas Pipelife International GmbH yra
vienas i$ pasauliniy lyderiy tarp plastikiniy vamzdyny gamintojy.

UAB ,Pipelife Lietuva” yra vienintelis teisétas jgaliotas visy koncerno Pipelife International GmbH
gamykly atstovas Lietuvoje. Jmoné Lietuvoje buvo jkurta,Mabo” vardu kaip Norvegijos koncerno,Mabo”
dukteriné jmoné. Susijungus Pipelife International GmbH bei ,Mabo” kompanijoms, 2001 metais jmonés
pavadinimas pakeistas j ,Pipelife Lietuva”.

Mes gaminame ir prekiaujame labai jvairaus tipo kokybiskomis vamzdziy sistemomis, uztikriname
konkrecius problemy sprendimus tiek savivaldybiy infrastruktiroms, tiek pramonés ir

gyvenamosios statybos sektoriams.

Musy verslo pagrindas — plastiko vamzdziy sistemy kdrimas, gamyba ir platinimas. Mes kuriame uzdaros
vandens cirkuliacijos, energijos skirstymo sistemas, telekomunikacijy tinklus bei tenkiname pramonés
poreikius. Pipelife uzima rinkoje isskirtine padétj, nes apripina klientus kokybiskais produktais bei
paslaugomis, kurie nuolatos tobulinami ir atnaujinami, laikantis griez¢iausiy kokybés standarty.

Pipelife misija - gerinti gyvenimo kokybe, ie3kant vertingy sprendimy, daranciy jtaka

aplinkos apsaugai ir energetikai, susijusiy su vamzdyny sistemomis, vandens, nuoteky ar kity skysciy
transportavimu, kabeliy apsauga bei elektros instaliacija.

Pipelife produkcija:
- Vandentiekio, dujotiekio vamzdZziai bei jungtys jiems i$ polietileno (PE);

- Slégio vamzdziai bei jungtys i$ polivinilchlorido (PVC);

- Lygiasieniai lauko nuoteky vamzdZiai bei jungtys i$ polivinilchlorido (PVC);

- Gofruoti lauko nuoteky vamzdziai dviguba sienele (PRAGMA®, STARK®) bei jungtys jiems i$ polipropileno (PP);
- Gofruoti lauko nuoteky vamzdziai dviguba sienele (INFRA®) bei jungtys jiems i$ polietileno (PE);
- Buitiniy bei lietaus nuoteky Suliniai;

- |prastos ir storasienés triuk3ma slopinancios (STILLA®) vidaus nuoteky vamzdziy sistemos i$ PP;
- DrenaZo vamzdziai i$ PVC su jvairiais filtrais bei jungtys;

- Infiltracinés nuoteky valymo sistemos SEPTIC;

- Kabeliy apsaugos vamzdziai bei jungtys lauko ir vidaus darbams.
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Lygiasieniai iSorés nuoteky vamzdziai

ir fasoninés dalys is PVC

Paskirtis:

Pipelife isorés nuoteky sistema is PVC naudojama
buitinéms nuotekoms, lietaus bei drenazo vandeniui
transportuoti. Gaminiai atitinka Europos standarto EN
1401 keliamus reikalavimus.

Vamzdziy i$ PVC savybés:

- visiskas atsparumas korozijai;

- didelis atsparumas cheminiy junginiy
poveikiui;

- atsparumas klaidZiojan¢ioms srovéms
(nelaidas);

- mazas svoris lyginant su vamzdziais i$
plieno ir ketaus;

- lygi vidiné vamzdzio sienelé - néra
galimybeés susidaryti nuosedoms;

- mikrobiologinis atsparumas;

- ilgaamziskumas.

Pipelife iSorinés kanalizacijos sistemg i$ PVC sudaro:

- moviniai vamzdZiai lygiomis sienelémis su movomis,
nuo D110 mm iki D400 mm;

- fasoninés dalys: movos, alkainés, trisakiai,
peréjimai, kt.;

- sujungimo su kitomis medziagomis (ketumi, betonu,
keramika) detalés;

- Suliniai i$ polipropileno (PP), skirti vamzdynams
tikrinti ir valyti (zr. skyriy Nuoteky Suliniai i$ PP).

PVC vamzdziy techniniai duomenys:

Tankis g/cm? 14
Minkstéjimo temperatidra pagal Vicat'a °C >79
E-modulis, pagal Younga N/mm? 3200
Tempiamasis stiprumas N/mm? 50
Linijinis silumos plétimosi koeficientas mm/mK 0,08
Silumos laidumas W/mK 0,15

Savitakiai nuoteky vamzdziai is PVC pagal Ziedinj
standuma skirstomi j Sias stiprumo klases:

N (4 kN/m?), nuo D110 iki D400 mm, Sios stiprumo
klasés vamzdziai skirti montuoti nuo 0,8 m iki 6 m gylio
vietoveése, kuriose néra intensyvaus transporto eismo;
T arba S (8 kN/m?2), nuo D110 iki D400 mm, Sios
stiprumo klasés vamzdziai skirti montuoti nuo 0,6 m iki
6 m gylio bei po vaziuojamaja kelio dalimi.

Visose PIPELIFE nuoteky sistemose naudojami
aukstos kokybés sandarinimo ziedai, kurie garantuoja
visiska sistemos sandaruma. Sandarinimo ziedas

yra montuojamas gamykloje visiSkai automatizuoto
gamybos proceso metu. PVC lygiasieniy vamzdziy
sistemoje yra montuojami dviejy tipy sandarinimo
ziedai:

GUMINIS (TRADICINIS) SANDARINIMO ZIEDAS
(EPDM) savo forma ir kitomis savybémis yra pritaikytas
savitakinés nuoteky sistemos darbo salygoms.
Projektuojant $j sandarinimo zieda buvo remtasi
prielaida, kad slégis vamzdyje yra pastovus.

SEWER-LOCK tipo sandarinimo ziedas yra sudarytas
i$ tvirtinimo Ziedo ir guminés tarpinés. Sio tipo
sandarinimo sistema suprojektuota taip, kad ji galéty
atlaikyti slégio pokycius, padidéjusj slégj vamzdyje
ar susidariusj vakuuma. Si tarpiné yra sumontuojama
formuojant vamzdzio mova, todél visiskai integruota j
vamzdzio konstrukcija.

Plastikiniy vamzdyny panaudojimo praktika rodo, kad
plastikiniai vamzdynai pasizymi dideliu ilgaamziskumu.
Sia termoplastiniy vamzdziy savybe nulemia keletas
salygy, tai grunto ir vamzdzio sgveika; vamzdzio
medziagos kokybé; cheminis bei biologinis vamzdzio
atsparumas bei sumontavimo patikimumas. Tyrimais
buvo nustatyta, kad plastikiniy vamzdyny tarnavimo
laikas, atitinkamai sumontavus, siekia daugiau nei
100 metuy.

Vamzdzio zyméjimas:

EN 1401 U PIPELIFE PVC-U 200X5.9 SN8 % 010125 /28.01.03/ 00:08
o @ 6 @ & 6 O (O]

@ standarto Nr. @ gamintojas ® Zaliava @ isorinis skersmuo
® sieneles storis ® atsparumo klase @ gamybos informacija



Gaminiy katalogas

PVC vamzdis su mova, N klasés (4 kN/m?)

S

110

3,0

160

4,0

200

4,9

250

6,2

315

7,7

400

9,8

70 130
84 185
103 230
130 292
170 363
205 451

S

500 250 45/90
500 315 45/90
500 400 45/90
500 500 45/90

w |

PVC dviguba mova L—‘

110 120
160 180
200 198
250 265
315 290
400 317
PVC remontiné mova LL—‘
D L
mm m
110 135
160 180
200 198
250 270
315 290
400 317
PVC alkiiné

110 3,2 70 130
160 4,7 84 185
200 59 103 230
250 7.3 130 292
315 9,2 170 363
400 11,7 205 451
D
PVC trisakis
7

Pa b C

110 110 45 /90
160 110 45 /90
160 160 45 /90
200 110 45 /90
200 160 45 /90
200 200 45 /90
250 110 45 /90
250 160 45 /90
250 200 45 /90
250 250 45 /90
315 110 45 /90
315 160 45 /90
315 200 45 /90
315 250 45 /90
315 315 45 /90
400 110 45 /90
400 160 45 /90
400 200 45 /90
400 250 45 /90
400 315 45 /90
400 400 45 /90
500 160 45 /90
500 200 45 /90

110 15/30/45/67 /88

160 15/30/45/67 /88

200 15/30/45/67 /88

250 15/30/45/88

315 15/30/45/88

400 15/30/45/88

500 15/30/45/88

>
[

PVC pravala

D D

mm _mm

110 102

160 151

200 193




Gaminiy katalogas

PVC peréjimas

i kety \_LJ

110 126 178
160 180 230
200 275 250

keraminj vamzdj

PVC peréjimas j B jD
betoninj arba
.

D D L
mm __mm  mm

110 160 200
160 224 250
200 300 310
250 354 470
315 437 510
400 584 600

A
1
PVC peréjimas | DT m o
betoninio T
L
L

vamzdzio mova

D [») A
mm mm  mm _ mm

110 148 70 136
160 206 80 190
200 264 80 217
250 329 80 147
315 360 80 156
400 469 80 170

D
D1
PVC peréjimas [ Mﬂﬂ] m

Dm  mim
160 110
200 160
250 200
315 200
315 250
400 250
400 315

500 400

PVC akle
D L
mm mm
110 53
160 69
200 70
250 90
315 100
400 110

|

PVC uzsukama aklé

110 81 62
160 83 60
200 103 80

PVC protarpis

D D L
mm mm mm

110 132 240
160 187 240
200 233 240

PVC tarpiné
pagal EN681-1

O

110
160
200
250
315
Pagal atskirg uzsakymaq gali bati pateiktos tarpinés atsparios naftai, pagal EN681-1




Pragma® nuoteky vamzdziai Gaminiy katalogas

ir fasoninés dalys i PP

M PP Pragma® vamzdis su mova, T klasés

(8 kN/m?)
Pragma vamzdziai skirti buitinéms, lietaus bei drenazo

{ [ THEI
i R
vandens nuotekoms transportuoti. Sie vamzdziai M L

it Mg B T T T
transportavimui, pralaidoms po keliais, pozeminiy

Paskirtis:

kabeliy apsaugai. 160 139 60 94
200 174 6,0 113

PP Pragma® vamzdziy savybés: 250 218 6,0 129

— tai salyginai lengvi vamzdziai su dviguba sienele 315 276 6,0 148
400 348 6,0 158

(vidus lygus, isoré gofruota). Siy vamzdziy tiesinis
metras yra Zymiai lengvesnis lyginant su lygiasieniais
vamzdziais i$ PVC. Tai salygoja paprasta montavima
ir transportavima;

— Pragma vamzdZiai lengvai pjaustomi. Ant nupjauto
vamzdzio galo lengvai galima sumontuoti mova su
sandarinimo Ziedu, tai labai palengvina darba
montuojant Sulinius;

— vamzdziai i$ polipropileno atsparus agresyvioms
nuotekoms;

— islaiko didesnius temperatlros svyravimus uz
PVCir PE, trumpalaiké darbiné temperatara gali siekti

500 435 6,0 188
630 550 6,0 232

Pagal atskirg uzsakymq Pragma vamzdziai gali bati pateikti 3,0 m ilgio.

PP Pragma® alkané

net 110°C; D o®
Ne s v e o 09 mm
— PP vamzdziai Zymiai atsparesni mechaniniams
smugiams nei PVC; 160 15 110 21 97 110
- PP vamzdziai nepraranda savo plastiniy savybiy net 160 2(5) LZ‘; i] g; 1?2
e _ 2 Al 160

esant labai zemo.rrv].s temperataroms (-20°C), todél juos 200 - e e G T
patogu montuoti Ziemos metu; 200 30 159 176 113 132
— Pragma vamzdziy sistema visiskai suderinama su kity 200 45 158 48 116 119
vamzdziy sistemomis (lygiasieniais PVC ar PP, 200 90 442 459 113 132
gelzbetonio ar ketaus). 250 15 186 161 129 170
250 30 203 178 129 170
° - s . 250 45 287 261 129 170
I?P .Pragma vgmzdzu.[ technmlalfiuomenys.. BT %0 259 234 139 70
Zaliava, naudojama Pragma vamzdziy gamybai, yra 315 15 197 196 148 176
polipropileno kopolimeras, zymimas PP. Pragma 315 30 218 217 148 176
vamzdziy sienelé yra dviguba: lygi baltos spalvos vidiné 315 45 320 320 148 176
bei gofruota raudonai rudos spalvos ioriné. Vamzdis 315 90 533 533 148 176
turi mova viename gale bei sandarinimo Zieda kitame. <l 5 222 229 58 [l
Sh 160-630 Standartini S5 TGl 400 30 250 248 158 196
ersmuo - 160-630 mm. Standartinis vamzdziy ilgis 200 a5 366 363 158 19
- 6 m. Atsparumo klasé T (8 kN/m?). Komplektuojamos 200 20 615 613 158 196
visos fasoninés dalys. 500 15 241 238 188 208
. 500 30 275 272 188 208
Tankis g/em®* 09 500 45 399 396 188 208
Minkstéjimo temperatura pagal Vicat’a °C 146 500 90 679 676 188 208
E-modulis, pagal Younga N/mm? 1150 630 15 285 284 232 244
Tempiamasis stiprumas N/mm? 20 630 30 328 327 232 244
Linijinis Silumos plétimosi koeficientas mm/mK 0,12 630 45 477 476 232 244
Silumos laidumas W/mK 0,30 630 90 818 817 232 244




Gaminiy katalogas

PP Pragma® remontiné mova

160 190
200 230
250 261
315 303
Blm EI'I'I‘I ﬁim zlﬁm ﬁ?m nM1m Mh 400 325
500 375
160 110 108 183 184 97 73 110 600 455
160 160 133 214 214 97 97 106
200 110 99 208 208 116 73 121 Gali bati naudojama kaip apsauginé mova.

200 160 134 231 239 116 97 121
200 200 153 264 264 116 116 121
250 110 155 479 302 134 73 140

250 160 155 456 302 134 95 140 T
250 200 155 300 302 134 116 121 B

315 110 139 517 345 146 73 154 Rl P
315 160 139 494 345 146 95 154

315 200 139 338 345 146 116 154
315 250 213 360 531 148 124 180 PP Pragma® peréjimas L—LL\

400 110 96 419 498 158 72 198

400 160 131 458 529 158 94 198 o Din

400 200 159 491 567 158 113 198

400 250 195 411 5098 158 124 198 160 110 97 33 73
400 315 241 446 651 158 130 198 200 110 123 54 73
500 110 66 490 611 188 72 212 200 160 123 30 97
500 160 101 529 618 188 94 212 250 200 176 49 188
500 200 129 561 675 188 113 212 315 200 180 144 203
500 250 165 473 682 188 124 212 315 250 180 57 124
500 315 210 505 764 188 130 212 400 250 199 165 124
500 400 271 553 831 188 141 _ 212 400 315 199 71 130
630 110 43 582 699 232 72 248 500 315 255 232 130
630 160 78 621 763 232 94 248 500 400 255 128 141
630 200 107 653 784 232 113 248 630 400 298 288 141
630 250 142 553 848 232 124 248 630 500 298 135 179

630 315 188 586 902 232 130 248
630 400 248 633 941 232 141 248
630 500 319 812 969 232 179 248

0 [Wmﬁ .
S

Sumova 110 mm lygiam vamzdZiui.

Su atsaka 110 mm lygiam vamzdziui.

PP Pragma® dviguba mova L_‘ PP Pragma® peréjimas
L (PVC vamzdzio mova su Pragma® vamzdzio galu)

D L M M

mm mm m min

160 190 94 82

200 230 113 100 160 80 84 168
250 261 129 113 200 102 100 208
315 303 148 130 250 124 145 326
400 325 158 136 315 130 163 361
500 375 188 147 400 141 184 409
630 455 232 176 500 179 226 505
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Nuoteky sSuliniai

PP PragmaP® fiksacinis ziedas

160
200
250
315
400
500

PP Pragma® sandarinimo ziedas

160
200
250
315
400
500
600

Pagal atskirq uZzsakymaq gali bati pateikti atspards naftai sandarinimo Ziedai.

PP Pragma® movos jungimas su PVC vamzdzio galu

Jungiant Pragma vamzdZio movos gala su PVC vamzdzio lygiu
galu ant Pragma vamzdzio movos montuojamas fiksacinis
Ziedas, kuris uztikrina sandaria jungtj.

Pragma vamzdzio mova + fiksacinis Ziedas + PVC vamzdzio
galas

=

PVC movos jungimas su Pragma vamzdzio bemoviu galu

Jungiant PVC vamzdzio movos galg su Pragma vamzdzio
bemoviu galu panaudojamas Sis peréjimas.

PVC mova + peréjimas + Pragma vamzdzio galas

Tos pacios jungtys naudojamos ir PVC bei Pragma fasoninéms
dalims.

Paskirtis:

Plastikiniai Suliniai naudojami
vamzdynams valyti bei patikrinti.

Jie yra neatskiriama kanalizacijos ir
drenazo sistemy dalis. Pipelife Suliniai
yra unifikuoti, tai leidZia, naudojant
tuos pacius sulinio elementus, montuoti
skirtingos paskirties, konstrukcijos ir
charakteristiky Sulinius. Pagal suliniy
paskirtj Pipelife Suliniai skirstomi j tris
rasis:

- suliniai, skirti nuotekoms;

- suliniai, skirti lietaus vandeniui;

- Suliniai, skirti gruntiniam vandeniui
(drenazo).

Teleskopas
D315 mm

Stovas
D400 mm

Standartinio Sulinio komplektg sudaro
trys pagrindinés dalys: Sulinio dugnas
(kineté) D110 - 630 mm tiesia prabéga
arba su dviem Soniniais jvadais, 400
mm skersmens Sulinio stovas ir D315
mm teleskopas su ketaus dangciu arba
grotelémis.

Zaliava:
Kadangi Pipelife
Sulinio dugnas
ir stovas yra
pagaminti i$
polipropileno
(PP) kaip ir

Pragma® vamzdziai,

todél jiems yra budingos tos pacios
savybés, kuriomis pasizymi Si
medziaga. Teleskopas gaminamas i3
polietileno (PE). Sulinio dangtis
gaminamas i$ ketaus arba plastiko (PP).

EETEEEL R R TR TR R LR LA

Sulinio dugnai yra dviejy tipy: su tiesia
prabéga arba su atSakom.

PP Suliniai yra pakankamai erdvds, tad
juose telpa TV - patikros kamera.

£
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Nuoteky Suliniai is PP

Ketaus

dangtis 40 t

apvalus su teleskopu ir tarpnklnu
H=1,0m

D Pastaba

mm
300 40 t dangtis
490/300  apvalus rémas + teleskopo vamzdis 315

367/367
400/315

kvadratinis rémas + teleskopo vamzdis 315

teleskopo tarpiklis

PP Sulinio stovas ‘

400 6m

Sandarinimo Ziedas o |

400

PP Sulinio dugnas E%

su tiesia prabéga M.z |

d D H B Svorls
mm mm mm mm mm mh

160 400 375 460 400 97 157  4.90

200 400 415 460 400 112 157 540

250 400 785 460 585 130 310 14.70
315 400 790 460 545 138 310 14.93
400 400 800 460 509 150 310 16.01
500 400 912 552 955 190 310 23.23
630 400 1050 695 646 235 310 37.10

PP Sulinio dugnas

su atsakomis 2

d D H B M M, A/M Z Svorls
mm_mm _mm mm _mm _mm_mm_mm nim rﬁm

110 400 375 450 67 150 66 260 187 143 4.97
160 400 375 560 107 150 87 268 200 168 6.29
200 400 580 670 116 328 116 585 5.98

Papildomos atsakos Sulinio pagrindui su tiesia prabéga
Standartiniai Sulinio pagrindai su tiesia prabéga D250 -
D630 mm gali turéti ir papildomas atsakas. Esant poreikiui,
pagal atskirg uzsakyma, jvairaus skersmens atsakos gali bati
privirintos jvairiais kampais tiesios prabégos atzvilgiu.

45° desinioji atsaka 45° kairioji atsaka

L.

90° kairioji atsaka

90° desinioji atSaka

ﬂwr

PP Suliniai taip pat gali bati naudojami renovuojant senus
vamzdynus arba kaip kanalo dalis naujame betoniniame
Sulinyje.

Taip pat Pipelife jmoné sitlo mazo 200 mm skersmens
apziaros bei didelés talpos PRO630, PRO800 bei PRO1000
valymo Sulinius. PRO800 bei PRO1000 Suliniai suprojektuoti
taip, kad j juos saugiai galéty patekti zmogus. Tokio tipo
plastikinio Sulinio dugnas gali turéti tiesig prabéga bei
papildomas jvairaus skersmens at3akas, pasuktas bet

kokiu kampu nuo 90° iki 270°. Sie 3uliniai pasizymi dideliu
stabilumu, visisku sandarumu gruntinio vandens atzvilgiu bei
nesudétingu montavimu.

Dél smulkesnés informacijos apie Pipelife gaminamus
PRO630, 800, 1000 mm skersmens Sulinius kreipkités
kataloge nurodytais kontaktais.
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Nuoteky sSuliniai

PRO 630

PRO 1000

PP D200 mm apziuros arba
kontroliniai Suliniai

Zaliava:

Dugnas - PP
Sulinio stovas - PVC
Teleskopas - PE (arba PVC)

Paskirtis:

PP D200 mm apzilros Sulinéliai
skirti patikrai bei vamzdyno
dalies priezidrai.

PP kontroliniai sulinéliai
susideda i$ trijy pagrindiniy
daliy: dugno su tiesia prabéga,
D200 mm stovo ir D160 mm
teleskopo su ketaus réemu bei
dangciu.

PRO 1000

Teleskopas
D160 mm

Sulinio stovas
D200 mm

<

Neradijancio plieno dangtis

D Pastaba

mm

200 su rankenéle
200 be rankenélés

[

Ketaus ‘
dangtis40t | [
apvalus D@
su teleskopu —
ir tarpikliu —
H=1,0m
D Pastaba
mm
160 40 t ketaus dangtis
160 apvalus remas + teleskopo vamzdis

200/ 160 teleskopo tarpiklis

PVC stovas | o]
200
a
M
PP D200 mm dugnas H
su tiesia prabéga e P
MLz | |M ;
d D H M M ¥4 Svoris
mm mm mm mm min mm ke
110 200 167 68 208 361 2.09
160 200 230 82 208 512 3.90

200 200 209 130 208 386 5.30

11
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Hidrauliniai skaic¢iavimai

Siame skyriuje aprasomi PVC bei PP Pragma® ir PP Stark Reikiamiems vamzdziy parametrams apskaiciuoti
vamzdziy sistemy hidrauliniai skai¢iavimai. Skaic¢iavimai naudojamos sudétingos formulés. Taciau skaiciuojant tipinius
atliekami pagal vamzdziy vidinius skersmenis. vamzdziy skerspjavius naudojamasi diagramomis.

Palengvinant naudojimasi diagramomis, vamzdziai zymimi
pagal jy isorinj skersmenj, o dydziai V ir Q apskaiciuoti

Pagrindinés formulés remiantis vidiniais vamzdziy skersmenimis.
Kai vamzdis visiskai uzpildytas, remiamasi Colebrook-White
formule:
0,74 k = - santykis tarp vamzdzio uzpildymo gylio ir

0=-6,95 .10g( \/ =+ — dJ d*Nd -1 d vamzdzio vidinio skersmens;

q
Kai vamzdis dalinai uzpildytas, skai¢iuojama pagal Bretting’o O, - debito santykis;
formule:

v

% =0,46-0,5 -cos(n : %) +0,04- cos(Z 7 %) g, - g s

K, tykinis hidraulinis spindul
Q - visiskai uzpildyto vamzdzio debitas, Rhf santykinis hidraulinis spindutys.
d - vidinis vamzdzio skersmuo,
I - nuolydis,

q — nevisiskai uzpildyto vamzdzio debetas,
y - vamzdzio uzpildymo gylis,
k — trinties koeficientas, rekomenduotinas k£ = 0,25 mm.

Diagrama 1
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Hidrauliniai skaic¢iavimai

Diagrama 2

Hidrauliniy parametry parinkimas PVC kanalizacijos vamzdziams
esant visiSkam jy uzpildymui
k =0,25 mm, temperatara t = 10°C
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Hidrauliniai skaic¢iavimai

Diagrama 3

Hidrauliniy parametry parinkimas PRAGMA® tipo vamzdziams
esant visiSkam jy uzpildymui
k =0,25 mm, temperatara t = 10°C
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Vamzdziy nuolydziy parinkimas

Vamzdziy jlinkiy skaic¢iavimas

Savitakéje nuoteky sistemoje skysciy tekéjimas tiesiogiai
priklauso nuo sudaromo nuolydzio. Pagrindinis reikalavimas
parenkant vamzdziy nuolydj yra jy savaiminis apsivalymas, t.y.
minimalus tékmés greitis, kuriam esant vamzdyne nesusidarys
nuosédos. Sistema turi apsivalyti maziausiai kartg per dieng
esant minimaliam debitui. DaZniausiai savaiminis apsivalymas
funkcionuoja vamzdynuose, kuriy skersmuo mazesnis nei 315
mm ir tuo atveju tékmeés greitis yra > 0,7 m/s bent karta per
dieng, kai nuolydis yra 1/d.

Rekomenduojami minimalas nuolydziai
nuoteky sistemoje

ISorinis vamzdZzio skersmuo (mm) i(mm/m)
110 0,020
160 0,010
200 0,007
250 0,005
315 0,004
400 0,003
500 0,002
630 0,0016

Hidraulinio skaic¢iavimo diagramos sudarytos atsizvelgiant
j debito, tékmés greicio bei nuolydzio parametrus, esant
visiskam uzpildymui.

Vamzdyno minimalus nuolydis ieSkomas pagal formule:

T=y-1-R

T - tangentiniai jtempimai (kg/m?),

y - lyginamasis transportuojamo skyscio svoris (kg/m?),
I - nuolydis (m/m),

R - hidraulinis spindulys (m).

Vamzdis savaime apsivalo, jei tangentiniai jtempimai yra lygas
arba didesni nei 0,2 kg/m? buitinéms ir 0,15 kg/m? lietaus
nuotekoms.

Plastikiniai vamzdziai inZinerinéje praktikoje vadinami
elastingais vamzdziais, veikiant vertikaliems apkrovimams
deformuojasi (be struktariniy pokyciy) ir jgauna elipsés forma
(vertikalusis vamzdzio skersmuo sutrumpéja dydziu 0):

Pav. 1.1
Deformacija dél vertikalaus apkrovimo

Grunto jtaka bendram vamzdzio atsparumui yra pagrindinis
faktorius, kuriuo skiriasi elastingo ir standaus vamzdzio
elgesys.

Remiantis skandinavisku plastikiniy vamzdziy skaiciavimo
metodu, vamzdziai skirstomi pagal ziedinj standuma SR (kN/
m? = kPa).

Santykiniam plastikinio vamzdzio jlinkiui apskaiciuoti
naudojama Spangler formulé:

5 _ fla)
D S,+5;

q - vertikali apkrova, S, - vamzdZio Ziedinis standumas,
S, —grunto standumas

3
g EI s
L p? 12
E - relaksacijos modulis, I - vamzdZio sienelés inercijos
momentas, s — vamzdzio sienelés storis

Galima pasakyti, kad kuo vamzdis turi didesnj Ziedinj
standuma, tuo mazesné yra jo mechaniné saveika su gruntu ir
mazesné rizika, kad dél netinkamo darby atlikimo bus virsytas
leistinas vamzdZiy iSlinkimas. IS kitos pusés, tinkamai parinkus
pagrindo medziagg ir deramai jg sutankinus, vamzdis gali bati
mazesnio tvirtumo.

Abiem atvejais reikia vadovautis ekonominiais skaiciavimais,
jvertinant vamzdzio (aukstesnés klasés) kainos padidéjimg ir
grunto paruosimo islaidas (uzbérimo medziagos, jos atvezimo
kaing, darby apmokéjimo islaidas).
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Vamazdziy jlinkiy skaic¢iavimas

Apkrovos
7117177 a
bl 2~ o~ |
I 1000 |||
>l > £ <« qh
rretrt
Pav. 1.2

Grunto apkrovy issidéstymas pagal skandinaviskg metoda

Grunto apkrova vir§ vamzdzio:
q.=y-H kur y =18 - 19 kN/m?

Grunto apkrova vamzdziui esant Zemiau
gruntinio vandens lygio:

q,=7, -h kur y = 10 kN/m?

Grunto vertikali apkrova:

q.=y-(H-h)+y,-h

Pav. 1.3

Transporto eismo apkrova:

3P
4 2-n-H?

Bendras grunto vertikalus apkrovimas:

q:qz+qv+qt

H - gylis iki vamzdZio virSutinés sienelés, i — gruntinio
vandens lygis virS vamzdzio, - grunto tankis vir$ gruntinio
vandens, ¥ - grunto tankis Zemiau gruntinio vandens, g -
gruntinio vandens slégis, C =1, P - raty slégis

Plastikiniy vamzdziy jlinkj lemia iSoriniai apkrovimai,

vamzdzio tvirtumas, uzberiamo sluoksnio ir pagrindo kokybé
bei montavimo technologija.

16

Apkrovimy issauktas jlinkis apskai¢iuojamas pagal formule:

5 0,083 g

D 16-5,+0,122-E,

0 - skersmens sumazéjimas, D - skersmuo, g - vertikali
apkrova, S, - vamzdzio ziedinis standumas, E‘S— grunto
elastingumo modulis

E, (kN/m?)
5000
4000
3000
L — |
90% |_—1 | _—
2000 —
85% | ——— | —
1000 80% —T | -
[75% | ———T |
0
o 1 2 3 4 5 6 7

Pav. 1.4

diagrama Es Proctor

Tyrimy rezultatai rodo, kad vamzdziy jlinkiui nemazai jtakos
turi montavimo bei tran$éjos paruosimo darbai. Todél,
norint nustatyti maksimaly pradinj islinkima, reikia pridéti
koeficientus, priklausancius nuo montavimo salyguy:

55

)
— | - maksimalus pradinis jlinkis,
D)y

)
— |- skai¢iuojamasis jlinkis,
D

If - montavimo faktorius, Bf— transéjos paruosimo faktorius

Pav. 1.5 Pav. 1.6 Pav. 1.7

Montavimo faktorius priklauso nuo:

- Transéjos formos, pav. 1.5
- Jrangos bei tankinimo metodo, pav. 1.6
- Sunkiy mechanizmy judéjimo

darbo metu, pav. 1.7



Vamzdziy jlinkiy skaic¢iavimas

Transéjos paruosimo faktorius Bf priklauso nuo:

- Pagrindo nelygumo, pav. 1.8
- Darby eigos priezitros, pav. 1.9
- Montuojancio personalo jgldziy.

Pav. 1.8 Pav.19

Lentelése 2.1 ir 2.2 nurodyti montavimo If bei paruosimo
faktoriy deydiiai, rekomenduojami naudoti uzpilant griovius
biriu gruntu.

Tinkamai atliekant darbus, vidutinis pradinis jlinkis paprastai
nevirsija 5%.

LeidZiami plastikiniy vamzdziy jlinkiai Lentelé 2.0

Medziaga Leidziamas jlinkis
PVC 0=8%
PP 0=9%
PE 0=9%

Lentelé 2.1
Be kontrolés 1-2
Su kontrole 0
Sunkiy mechanizmy judéjimas darbo metu, kai H < 1,5 m 1-2
Tankinimas sunkia jranga virs vamzdzio, > 0,6 kN 0-1

Lentelé 2.2

Transéjos paruosimo faktorius

Montavimas
Be kontrolés kruopstus  paprastas
- be akmeny 2 4
- su akmenimis 3 5
Su kontrole
- be akmeny 1 2
- su akmenimis 2 3

Nustatyta, kad uzkasto vamzdzio jlinkiai galutinai
susiformuoja po 2 - 3 mety, kada stabilizuojasi gruntas.
Kaip rodo stebéjimai, po tiek laiko galutinis vamzdziy jlinkis
padvigubéja.

Galutinis maksimalus vamzdzio jlinkis po 2 - 3 mety
apskaiciuojamas pagal formule:

(ﬁ) :k~(£)~100%+1f+3f
D), D

kurk=15-2,0

vidutinis jlinkis apskaic¢iuojamas pagal formule:
o o

(_) =k.(_).100%
D), D

Dél grunto isorinio slégimo atsiranda jégos, veikiancios
vamzdj. Jei tos jégos yra didelés, jos gali deformuoti vamzdzio
sieneles.

Sis veikimas yra susijes su dideliu ioriniu slégiu ir esant
mazam vamzdziy tvirtumui susidaro deformacijos pavojus.
Vamzdzio instaliavimas kompaktiskame grunte labai padidina
atsparuma deformacijai. Deformacijos pasireiskia smulkiy
bangeliy pavidalu. Tuo tarpu kai gruntas yra nekompaktiskas,
atsparumas deformacijai yra mazesnis ir vamzdis jgaus elipsés
forma.

Elipsés formos Smulkiy bangeliy pavidalo
deformacija deformacija
Nekompaktiskas Kompaktiskas
gruntas gruntas
Pav. 2.3
Deformacijos rasys

Atsizvelgiant j deformacijy pasireiskimo rizika leistinas
kompaktisky grunty slégis gali bati apskaiciuotas pagal
formule:

5,63

qleist -

S, - Eg

Jei vamzdis yra tokiame grunte kaip dumblas ar molis,
leistinas iSorinis slégis yra apskaiciuojamas pagal formule:
_24:S; 2K
qleist -

F 3-F

su salyga, kad vykdoma priklausomybé:
§.>0,0275E

kur:

F =2 (visais atvejais);
E' - dvigubas E'  dydis
S, - Ziedinis standumas
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Zemés darbai bei vamzdziy

montavimas

Pagrindo parinkimas priklausomai nuo vamzdziy
montavimo salygy

Priklausomai nuo esamos grunto rasies, vamzdzius galime
kloti:

— jnatdraly gruntg - natdralus pagrindas;
— suprojektuoti po vamzdynu atitinkama
sutvirtinima — sutvirtintas pagrindas.

Nataralus pagrindas

| natarraly pagrindg galima kloti vamzdzius, jei jj sudaro
sausos, birios medziagos:

— smélis (stambus, vidutinis, smulkus);

— zvyras — smélis;

— priesmélis;

— priemolis.

Esant tokiems gruntams vamzdzius galima kloti tiesiog j
griovio dugna, pries tai jj islyginus. I1slyginamasis sluoksnis
siekia 10 - 15 cm, o atramos kampas turi bati ne mazesnis kaip
90°. Negali bati didesniy nei 20 mm dydzio daleliy.

Pav.24

Nataralus pagrindas:
1 - nataralus gruntas, 2 — islyginamasis sluoksnis

Dirbtinis arba sutvirtintas pagrindas

Dirbtinis arba sutvirtintas pagrindas reikalingas Siais atvejais:
1. kai transéjos dugnas iskastas giliau projektuojamo lygio;
2. kai gruntas yra uolétas, sankabus (molis);

3. kai maza grunto keliamoji jéga, pvz., dumblas, durpés;

4. kai pagal projektine dokumentacijg pagrindas turi bati
sutvirtintas.

Sutvirtinto pagrindo pavyzdys pirmu bei antru atvejais
(pav. 2.5). Vamzdynas sumontuotas ant dviejy sluoksniy.
— nataralus pagrindas;

— sutvirtintas pagrindas i$ sutankinto zZvyro-smélio 25 cm
storio (min. 15 cm), daleliy dydis iki 20 mm.

— iSlyginamasis sluoksnis 10 — 15 cm storio.

Pav.2.5

Klojimas tvirtame bei kietame grunte:
1 - nataralus gruntas, 2 — sutankintas pagrindas,
3 - islyginamasis sluoksnis

Sutvirtinto pagrindo pavyzdys, kai gruntas yra silpnas (pav.
2.6). Naturalus gruntas yra visiskai pasalinamas ir pakeiciamas
pagrindu is skaldos — smélio (santykiu 1:0,3) arba pagrindu

i$ skaldos — zvyro (1:0,6), Sie pagrindai turi bati sutankinti.
Rekomenduojama pries$ uzpilant pagrinda is skaldos transéjos
dugne pakloti geotekstile ir jos galus uzlenkti vertikaliai pagal
transéjos sieneles.

Pav. 2.6

Klojimas silpname grunte:
1 - nataralus gruntas, 2 — sutankintas pagrindas,
3 - iSlyginamasis sluoksnis, 4 - geotekstile.

Visais atvejais sutankintas pagrindas turi siekti 85 — 90%
modifikuotos Proctor vertés.

Apibérimas gruntu

Vamzdziams turi bati uztikrinta atrama j grunta. Tai
atliekama tinkamai parenkant ir sutankinant apibérimui
skirta medziaga. Si medziaga turi pasiduoti sutankinama

iki reikiamo lygio, joje neturi bati uzsalusiy ledo, sniego ar
grumsty daleliy, medziagos daleliy dydis neturi bati didesnis
10% vamzdzio skersmens, bet ne didesnis nei 60 mm.

Apibérimo sutankinimas

Sutankinimo laipsnis priklauso nuo apkrovimo salygy.
Vamzdynams, uzkasamiems daugiau nei 4,0 m gylyje,
apibérimas turi bati sutankinamas iki 90% modifikuotos
Proctor vertés;

Vamzdynams, uzkasamiems iki 4,0 m, apibérimas turi bati
sutankinamas iki 85% modifikuotos Proctor vertés.
Apibérimas turi bati tankinamas 10-30 cm storio sluoksniais.
Apibérimo sluoksnio aukstis (po sutankinimo) turi bati virs
vamzdzio:

— ne maziau 15 cm vamzdziams, kuriy skersmuo D<400 mm;
— ne maziau 30 cm vamzdziams, kuriy skersmuo D>400 mm.

Pav.2.7

Transéjos uzZpildymo skerspjavis:

a — galutinis uzpylimas, b — gylis nuo Zemés pavirsiaus iki
vamzdzio, ¢ - vamzdzio zona



Zemés darbai bei vamzdziy

montavimas

Buadai, kuriais galima pasiekti sutankinimo laipsnj 85% ir
90% bei priklausomybé nuo panaudoty jrenginiy rasies
ir grunto, pateikti lenteléje 2.8.

Lentelé 2.8
Maksimalus sIuol_(s'nlo storis (prie$ Minimalus Cikly (vaziavimy) skaicius
Svar sutankinima) apsauginio
Sutankinimo budas ir WIITS . )
. - sluoksnio storis 85% 90%
jrenginiy rasis kg . . . - - ©- 7"
Zvyras, smélis Dumblas, molis VIrs vamzdzio modifikuotos modifikuotos
[m] Proctor vertés Proctor vertés
Sutrypimas - 0,1 - 1 3
Rankinis tankinimas min. 15 0,15 0,10 0,30 1 3
Vibracinis pliktuvas 50-100 0,30 0,20-0,025 0,50 1 3
Vibratorius ant
paskirstomosios 50-100 0,20 0,50 1 4
vibracinés plokstés**
50-100 0,15 0,50 1
Plokstuminis vibratorius 100-200 0,2 0,40 1
400-600 0,4 0,20 0,80 1

* - iki kol sutankinimui vir§ vamzdzio lygio bus panaudoti
jrenginiai;
** - sutankinimui vienu metu is abiejy vamzdzio pusiy

Uzbérimas

Natdralus gruntas uzbérimui gali bati naudojamas su
salyga, kad jo grumsteliy dydis nevirsys 30 cm. Didelio
skersmens, pvz., 400 mm, vamzdZziams, kuriy apibérimo
sluoksnis yra 15 cm vir§ vamzdzio, uzbérimo medziagos
gradeliy dydis neturi virsyti 6 cm.

Po vaziuojamaja kelio dalimi uzbérimo sluoksnis turi
bati sutankintas iki 90% modifikuotos Proctor vertés.

Griovio plotis

Minimalus apibérimo sluoksnio atstumas iki griovio
krasty turi bati ne mazesnis kaip bmin =30 cm.

Taigi minimalus griovio plotis turi bati lygus B=D +
2bmin. Esant mazesnio tvirtumo nattraliam gruntui,
reikia projektuoti transéja, kurios plotis B1 > 4dn (3is
reikalavimas taikomas vamzdziams, kuriy skersmuo dn
> 250 mm, mazesnio skersmens vamzdziams pakanka
minimalaus plocio B).

Vamzdziy parinkimas
Parenkant vamzdziy stiprumo klase, atsizvelgiama j gylj,
kuriame tiesiami vamzdziai, grunto salygas ir transporto
sukeliamus apkrovimus.

---—-.——-'.-"
e S ——
e
.-———.-

Savitakiai nuoteky vamzdziai i$ PVC pagal ziedinj
standuma skirstomi j Sias stiprumo klases:

N (4 kN/m?), nuo D110 iki D400 mm, Sios stiprumo
klasés vamzdZiai skirti montuoti nuo 0,8 m iki 6 m gylio
vietovése, kuriose néra intensyvaus transporto eismo;
T arba S (8 kN/m?), nuo D110 iki D400 mm, Sios
stiprumo klasés vamzdziai skirti montuoti nuo 0,6 m iki
6 m gylio bei po vaziuojamaja kelio dalimi.

Parenkant vamzdziy stiprumo klase ir apibérimo
sluoksnio medziagg reikia remtis ekonominiais
skaiciavimais bei jvertinti galimybe apibérimui
panaudoti naturaly grunta.
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Suliniy montavimas

20

Tran$éjos plotis turi bati toks, kad vamzdzius galima
baty laisvai sujungti su Suliniu. Po Suliniu turi bati
toks pat pagrindo sluoksnis, kaip ir po vamzdynu.
Dazniausiai Sio sluoksnio storis siekia 15 cm.

Sulinio pagrindui ir uzpylimui aplink vamzdj gali bati
panaudotas i$ transejos iSkastas ar atveztas gruntas.
Gruntas, kuriuo apiberiamas Sulinys, kartu ir Sulinio
stovas, turi buti toks pat, kaip ir vamzdzio apibérimui.
Transéjos uzpylimui naudojamame grunte negali
bati rieduliy, astriy akmeny, molio luity, kreidos ar
susalusios zemés.

Suliniui montuoti taikomi reikalavimai

Sulinio dugnas pastatomas ant tinkamai paruo3to
pagrindo, jspraudziant taip, kad baty uzpildytos tuscios
ertmés po jo dugnu. Sulinio dugnas su vamzdynu
jungiamas taip pat, kaip jungiami vamzdziai. Vamzdzius
sujungus su Sulinio dugnu, jis uzberiamas iki aukscio,
kuris yra 15 cm auksciau uz jo angas (pav. 2.9). Po

to paruosiamas Sulinio stovas (pav. 3.0). Pirmiausiai
stovas rankiniu ar mechaniniu pjuklu sutrumpinamas
iki reikiamo ilgio. Nupjauto stovo gala reikia nuslifuoti
dilde, pa3alinti $erpetas. Sulinio dugno tarpiné turi

bati iSvalyta ir sutepta montavimo pasta. Teleskopo
sandarinimo Zieda reikia iSvalyti ir i$ vidaus patepti
montavimo pasta. Sumontavus Sulinio stova nivelyru
reikia nustatyti ketaus remo lygj. Teleskopa su ketaus
rému jkisti j pagrindinj vamzdj.

Pav.2.9 Pav. 3.0

Pav. 3.1 Pav. 3.2

Pav. 3.3

Pav. 3.4

Teleskopo su ketaus rému montavimui keliami
reikalavimai:

1) ketaus rémas turi buti nugrimzdes j asfaltg ne
maziau kaip 100 mm;

2) pradinéje darby fazéje ketaus rémas turi bati
iStrauktas virs asfalto apie 50 mm, kad uztekty
vietos kitiems darbams atlikti. Ketaus rémo aukstj
galima reguliuoti teleskopu, kuris yra pritvirtintas
prie ketaus rémo,

3) svarbiausia yra nuo virsutinés Sulinio dalies visiskai
pasalinti smélj ar zvyra. Asfaltas turi visiskai
priglusti prie ketaus rémo;

4) ketaus rémas turi buti jspaustas j karstg asfalta,
kuris privalo buti labai gerai sutankintas po rému;

5) virsutiné ketaus rémo plokstuma turi idealiai
sutapti su asfalto pavirSiumi, ji negali bati nei
iskilusi, nei jdubusi;

6) kelio pavirsiy galima voluoti kartu su ketaus
rému (pav. 3.5);

7) reikia laikytis tokiy atsargumo priemoniy,
kad zvyras, smélis ar asfaltas jrengimo metu
nepatekty j Sulinio vidy;

8) sumontavus Sulinj, teleskopas (teleskopo ilgis — 1m)
turi bati ne maziau kaip 30 cm jleistas j Sulinio
stovg ir ne maziau kaip 50 cm istrauktas i$ Sulinio
stovo.

Visy tipy Suliniai montuojami analogiskai. Tiktai reikia
parinkti Sulinio dugna, kuris gali bati su prabéga arba
be jos, bei jrengti atitinkamas jéjimo ir iSéjimo angas.



Suliniy montavimas

Kelio dangos renovacija

Eksploatuojant kelius, batina juos remontuoti arba
visiskai keisti pavirsiy, o tai daznai susije su grindinio
lygio pakélimu. Neretai pasitaiko, kad projektuojant
kanalizacija neturime informacijos apie vietovés
ordinates arba jos keiciasi darby atlikimo metu.
Panasios situacijos apsunkina Suliniy montavima arba
privercia darby atlikéjg juos pertvarkyti.

Pipelife gamybos Suliniai, panaudojus ilgg teleskopa

(1 m), gali bati ne kartg pakeliami, reguliuojami ir
pritaikomi prie besikeiciancios teritorijos (kelio) lygio.
Tokiais atvejais batina tik atpjauti reikiamo ilgio Sulinio
stova ir jame palikti reikiamo ilgio teleskopo atkarpa
(apie 30-40 cm) bei numatyti ~ 20 cm teleskopo ilgio jo
stabilizacijai.

Jeigu reikia reguliuoti (pakelti) ketaus réma, tai
pasalinamas grunto sluoksnis, laikantis réma pavirsiuje,
ir ji keliant teleskopas istraukiamas iki reikiamo lygio
(pav.3.6ir 3.7).

Teleskopo su ketaus rému reguliavimas

Pav. 3.7

Smulkesne vamzdyny ir Suliniy montavimo instrukcija
galite rasti Pipelife Lietuva isleistose statybos taisyklése:
PLASTIKINIY VAMZDZI|) SANDELIAVIMAS,
TRANSPORTAVIMAS ir MONTAVIMAS.
ST1165022.01:2003.
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Vamzdziy transportavimas ir

sandeliavimas

Patirtis Lietuvoje rodo, kad plastikiniai vamzdziai daznai
transportuojami bei sandéliuojami nesilaikant saugumo
reikalavimy, dél to jie gali bati mechaniskai pazeidziami.
Tokie vamzdziai neatitinka standarty keliamy reikalavimy,
todél negali bati panaudoti pagal paskirt;.

Transportavimo atmintiné:

- transporto priemoné turi turéti kébulg su Soninémis
atramomis;
- kébulo dugnas negali turéti astriy atsikisimy, kurie galéty
pazeisti vamzdzius; i -~
- vamzdziai visu savo ilgiu turi bati atremti; H:H
- kur jmanoma naudoti medinius rémus;
- tampriai suristi prie$ transportavima.
|-

Sandéliavimo atmintiné:
Pav. 4.0
- pavieniai vamzdziai turi bati sukrauti taip, kad jy movos
niekur nesiremty, bty issikisusios (pav. 4.0);
vamzdziai turi bati sukrauti ant mediniy tasy, kuriy plotis
ne mazesnis kaip 50 mm; tarpai tarp tasy neturéty virsyti
atstumy, nurodyty lenteléje 3.8;
- jei vamzdziai sandéliuojami gamyklinése pakuotése,
tai jy, vienas ant kito sukrauty, aukstis neturi virsyti
lenteléje 3.8 nurodyto aukscio;
- sukrauty pakuociy mediniai rémai negali bati sudéti
vienas ant kito.

Krovos darby atmintiné:

- vamzdziai gali bati kraunami rankomis, taciau jy negalima
meétyti (pav. 5.0)

- jei vamzdziai kraunami mechanizuotai, reikia naudoti tokias
keltuvo apsaugines priemones, kad plastikiniai vamzdziai
nebuty pazeisti (pav. 5.1 ir 5.2)

Lentelé 3.8
" maks. atstumas
aukstis
tarp atramy
PVC vamzdziai 2,6m 3,0m
PP Pragma vamzdziai | 2,8 m 2,0m

Pav. 5.1

aukstis

[
D\\ [ I \\‘ Pav. 3.9

‘4—, Pav. 5.2
maksimalus
22 atstumas
tarp atramy
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